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(57) Abstract: The inventive composite structure comprises a metal insert (10) consisting of a core (12) which is shaped according 
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(57) Abrege : La structure composite de I'invention comprend un insert metallique (10) presentant une ame conformee (12) de 
profil choisi, ayant deux regions marginales opposees (18), et un renfort (28) en matiere plastique, surmoules sur une partie au 
moins de I'insert. L'ame (12) de 1' insert comporte au moins une partie emboutie (24) qui s'etend dans une direction generalement 
transversale par rapport a I'une au moins des regions marginales (18) de l'ame, tandis que le renfort (28) comporte au moins un 
element de renforcement (32) qui recouvre la partie emboutie (24) et qui relie deux regions d' extremite (30) du renfort (28) recouvrant 
respectivement les deux regions marginales (18) de l'ame. Application notamment aux faces avant de vehicule automobile. 
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Structure composite en metal et matlere plastique/ en 
particulier pour lane face avant de vehicule automobile 

invention concerne une structure composite en metal et en 
matiere plastique pouvant etre utilisee notamment pour la 
fabrication de pieces de vehicules automobiles. 

On connait deja des structures composites de ce genre, 
parfois appelees aussi "structures hybrides", qui 
comprennent un insert metallique presentant une ame 
conformee de profil choisi ayant deux regions marginales 
opposees, et un x-enfort en matiere plastique, surmoule sur 
une partie au moins de 1 ' insert . 

De telles structures composites trouvent une application 
particuliere dans la realisation de faces avant de vehicules 
automobiles, qu''elles soient faites en une ou plusieurs 
parties . 

Une face avant oonstitue un sous - ensemble , qui peut etre 
realise par un equipementier , et le constructeur automobile 
n'a plus qu'a le presenter a 1 ' avant du vehicule et a le 
fixer sur des elements de structure du vehicule. 

Cette face avant sert a supporter differents composants tels 
que, par exemple, des blocs d^eclairage, des echangeurs de 
chaleur, des aveotrtisseurs sonores, des serrures de capot, 
etc . 

L»un des problemes que pose la realisation des structures 
composites du ty^De precite est celui de 1 » accrochage du 
renfort en matie^re plastique sur 1 » insert metallique, du 
fait que ce renfort est habituellement surmoule sur une 
partie au moins d^ 1 » insert . 

Une solution connue par le brevet EP 1 213 2 07 est de 
realiser le lien, mecanique par un cerclage de 1 » insert 
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metallique par le renfort en matiere plastique. Ce cerclage 
est realise au cours de 1'injectd.on de la matiere plastique. 
Pour realiser ce cerclage, il est necessaire de surmouler 
des bandes de matiere plastique par dessus 1' insert, ce qui 
complique la fabrication. 

De plus, des trous sont habitueHlement prevus dans la tole 
metallique de 1 * insert pour faoiliter I'accrochage de la 
matiere plastique. 

Ces trous necessitent done des o^Derations d'usinage particu- 
lieres et en outre ont tendance a affaiblir la structure 
composite ainsi obtenue. 

Get inconvenient se retrouve egalement dans la structure 
decrite dans le document DE 2 03 10 656, dans laquelle des 
trous ou analogues sont formes dans la tole de 1 » insert 
metallique pour faciliter I'accrochage de la matiere 
plastique . 

II existe encore d'autres soluttions, comme par exemple, 
celle du document WO 02/068258, qui necessite de surmouler 
la presque totalite de 1 ' insert pDOur permettre un accrochage 
de la matiere plastique. 

Ces solutions connues necessitent par consequent une grande 
quantite de matiere plastique par rapport a 1 ' insert . 

L» invention a notamment pour but de surmonter les 
inconvenients precites. 

Elle vise notamment a procurer lane structure composite du 
type precite dans laquelle 1 ' accarochage entre le metal et la 
matiere plastique s»effectue par des moyens qui 
s ' apparentent a un cerclage, mais sans pergage de la tole de 
1' insert. 
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L' invention vise encore a procurer une structure hybride du 
type precite qui trouve une application particuliere dans la 
realisation de faces avant de vehicules automobiles. 

L' invention propose a cet effet une structure composite du 
type defini en introduction, dans laquelle 1 ' ame de 1 ' insert 
comporte au moins une partie emboutie qui s ' etend dans une 
direction generalement transversale par rapport a l^une au 
moins des regions marginales de l»ame, et dans laquelle le 
renfort comporte au moins un element de renforcement qui 
recouvre la partie emb>outie de 1 * insert et qui relie deux 
regions d'extremite recouvrant respectivement les deux 
regions marginales de 1 ' ame . 

Ainsi, l^accrochage s'effectue par cooperation d»une partie 
emboutie formee dans 1 ' insert et d'un element de 
renforcement qui fait partie du renfort et qui vient 
recouvrir cette partie emboutie pour realiser un accrochage 
et un blocage mecanique . 

La partie emboutie est de preference realisee sous la forme 
d'une rainure, c ' est a dire d^un relief en creux, et 
1' element de renforcement sous la forme d'une nervure qui 
est regue dans la rainuiire. 

II est a noter que la realisation d'une rainure dans un 
insert de ce type, qui est une tole metallique, forme aussi 
une nervure sur une face opposee de la tole. Autrement dit, 
la partie emboutie forme d*un cote une rainure et de 1 ' autre 
une nervure. 

Lorsque la partie emboutie est une nervure, 1' element de 
renforcement est avantageusement realise sous la forme d'une 
nervure qui recouvre la nervure. 

Comme deja indique, la gDartie emboutie forme habituellement , 
d ' une part une rainure cgui debouche sur une face de 1 ' ame de 
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1' insert;, et autre part une nervure cgui debouche sur une 
autre face de 1 * ame de 1 ' insert . 

II est avantageux en ce cas que la pazrtie de renf orcement 
5 forme d ' un cote une premiere nervure qui. recouvre la rainure 
de 1 ' insert et , de 1 ' autre cote, une deuxieme nervure qui 
recouvre la nervure de 1 ' insert . 

De fagon avantageuse, l^ame de 1 » insert presente un profil 
10 ouvert, par exemple en forme de U, avec une face interne et 
une face externe. En ce cas, la partie emboutie peut etre 
formee sort sur la face interne de I'ame, soit sur la face 
externe de I'ame, soit encore a la fois sur la face interne 
et la face externe. 

15 

Pour faciliter 1 ' accrochage, il est avaxitageux que l*une au 
moins des regions d'extremite du renforrt soit agencee sous 
la forme d^une levre qui recouvre une region marginale de 
1 * ame . 

20 

Pour ameliorer encore l^accrochage mecanique, il est 
avantageux que l^une au moins des r eg- ions d^extremite du 
renfort soit agencee sous la forme d'un loord crenele. 

2 5 De plus, I'une au moins de ces regions d_ ' ext remit e peut etre 

agencee sous la forme d*un bord releve - 

De maniere pref erentielle, la partie emboutie de 1 ' insert 
s'gtend de I'une a 1 ' autre des regions marginales de 1 ' ame . 

3 0 Cependant, il est envisageable aussi que cette partie 

emboutie s ' etende seulement sur une paztrtie de 1 * ame entre 
les regions marginales de l*ame. 



La structure composite de 1 ' invention fait avantageusement 
35 partie integrante d*au moins un element d'une face avant de 
vehi cul e au t omob i 1 e . 
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Dans la description qui suit, faite seulem^nt a titre " 
d'exemple, on se refere aux dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective d'un insert 
metallique a profil general en U selon 1' invention ; 

- la figure 2 represents 1 ' insert de la figure 1 surmoule 
par un renfort en matiere plastique pour former une 
structure composite selon 1* invention ; 

la figure 3 represente une vue en perspective d'une 
structure composite selon 1 * invention comportant: une partie 
emboutie en saillie vers I'exterieur ; 

- la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne IV- IV de 
la figure 3 ; 

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 4 dans une 
variante de realisation ; 

- les figures 6 et 7 sont d'autres vues en coupe illustrant 
deux autres vari antes ; 

- les figures 8 a 10 sont des vues de dessus d^une structure 
composite selon 1» invention comportant un insert a profil en 
U et un renfort en matiere plastique comportant c^es nervures 
de" renf orcement , formant croisillons, selon differentes 
vari antes ; 

- la figure 11 est une vue en perspective d'un autre insert 
selon 1» invention dont I'ame comporte un profil etage, du 
type escalier avec une partie emboutie ; et 

- la figure 12 represente 1 ' insert de la fig-ure 11 sur 
lequel est surmoule * un renfort en matiere plastique pour 
former une structure composite selon 1' invention. 
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On se refere d ' abord a la figure 1 qui represente un insert 
10 salon 1 ' invention comportant une ame 12 formee d»une tole 
metallique pliee.pour definir un profil en forme generale de 
U. Le profil est defini par des generatrices paralleles a un 
axe Y d'un systeme trirectangle a trois a:xzes X, Y et Z. 
L'ame 12 comporte un fond 14 generalement plat auquel se 
raccordent deux ailes 16, dont chacune se t ermine par des 
regions marginales 18 opposees, realisees chacune sous la 
forme d'un bord tombe 20. Ces deux bords tombes 2 0 sont 
sensiblement coplanaires et paralleles au pLan du fond 14, 
et s ' etendent vers 1 » exterieur du profil en U, tel que 
defini par le fond 20 et les deux ailes 16. En outre, chacun 
des bords tombes 20 comporte un crenelage 22 pour definir un 
bord crenele. 

L^ame 12 comporte en outre une partie einboutie 24 qui 
s^etend dans une direction generalement trransversale par 
rapport aux regions marginales 18. Cette partie emboutie 24 
presente une forme generale en U et forme, ca.^une part, une 
rainure qui debouche vers 1 ' exterieur du profil en U et 
d' autre part une nervure (non visible sur la_ figure 1) qui 
debouche vers 1 * interieur du profil en U. Dans l^exemple, 
cette partie emboutie 24 s ' etend de I'une a 1 ' autre des 
regions marginales 18 et forme ainsi un relief continu dans 
le fond 14 et les deux ailes 16. 

On se refere maintenant a la figure 2 qui represente une 
structure composite 26 resultant du surmoulag-e d»un renfort 
28 en matiere plastique sur 1 * insert 10 de la figure 1. Le 
renfort 2 8 comporte deux regions d » extremitzie 30, chacune 
realisee sous la forme d'une Igvre en U, recouvrant un bord 
tombe 20 et cooperant ainsi avec les crenelages 22, Ces deux 
regions d»extremite 3 0 constituent ainsi deux elements 
longitudinaux a profil en U qui s» etendent le long des 
regions marginales 18 de 1 * insert 10, 

Les deux regions d'extremite 3 0 sont f ormess • d*une seule 
piece avec un element de renforcement 32 qui \;^ient recouvrir 
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la partie emboutie 24 de 1 » insert . Get element 32 -est 
surmoule dans la partie ennboutie 24 du cote exterieur du 
profile en c'est a dire dans la rainure que forme ce~tte 

partie emboutie. Autrement dit, 1 ' element de renforcement 32 
constitue une nervure qui est engagee dans la rainure cque 
forme la partie emboutie 24, On forme ainsi un cerclage 
partiel qui assure la liaison entre les regions d'extremd-te 
3 0 du renfort 2 8 et emp§che tout deplacement du renfort en 
translation dans une direction generalement parallele s.ux 
generatrices que def init ' le profil en U de 1' insert, c'est- 
a-dire dans la direction de 1 * axe Y. 

Cette solution off re l^avantage de realiser un loon 
accrochage mecanique, sans qu'il soit necessaire de 
pratiquer des trous dans I'epaisseur de 1 » insert . 

La figure 3 montre un insert 10 analogue a celui de la 
figure 1 qui presente egalement un profil en U. Cependant^ a 
la difference de la figure 1, cet insert 10 comporte ici i_ine 
partie emboutie 34 qui definit une nervure en U en saiHie 
vers 1' exterieur du profil. Cela signifie que cette partz:ie 
emboutie 34 definit au contraire une rainure 3 6 vers 
1 » interieur du profil .en U, comme montre sur la figure 4 . 

Le renfort 2 8 comporte un element de renforcement 3 8 sous la 

forme d»une nervure 3 8 qui recouvre exterieurement la 

neirvure 34. Dans le cas de la figure 4, la partie de 
renforcement 3 8 recouvre completement la nervure 34. 

Dans la variante de la figure 5, cette nervure 3 8 est 
composee de deux parties 38a et 3-8b espacees I'une de 
1' autre qui recouvrent chacune partiellement la nervure 34 . 

Dans la forme de realisation de la figure 6, on retrouve la 
partie emboutie de la figure 3 qui definit une nervure 34 ' 
d'un cote et une rainure 3 6 de 1' autre. 
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Dans ce cas, 1^ element de renf orcement comporte a la fois un 
element de renf orcement 3 8 qui recouvre la nervure 34 et un 
element de renf orcement 40 qui recouvre la nervure 36. 
Autrement dit, 1' element de renf orcement se trouve sur deux 
5 faces du prof il . 

Dans la forme de realisation de la figure 7, on trouve 
seulement un element de renforcement 40 a 1 * interieur de la 
rainure 3 6 . 

Ainsi, 1* element de renf orcement forme d»un c6te une 
premiere nervure 40 qui recouvre la rainure 3 6 et de 1 » autre 
cote une deuxi-eme nervure' 38 qui recouvre la nervure 34. 
Ainsi, la partie emboutie peut etre formee aussi bien sur la 
face interne de l»ame, c'est a dire ici a 1 » interieur du 
profil en U, ou aussi bien sur la face externe de I'ame, 
c'est a dire a 1 » exterieur ' du profil en U. 

Dans le cas d ' un profil en U, il peut etre avantageux de 
surmouler egalement de la matiere plastique a 1 ' interieur du 
profil comme montre sur les figures 8, 9 et 10 et de prevoir 
des nervures supplement a ires de renf orcement , en forme de 
croisillons. Les figures 8, 9 et 10 montrent trois types de 
croisillons differents, respectivement 42, 44 et 46, 

On se refere maintenant a la figure 11 qui montre un autre 
insert 10 selon 1 • invention dont I'ame 12 presente ici une 
forme etagee ou en escalier. Elle comprend un fond 48 
generalement plat auquel se raccordent a angle droit deux 
ailes 5 0 et 52, egalement generalement planes, qui 
s'etendent respectivement de deux cotes opposes par rapport 
au fond 48. Ces deux ailes 50 et 52 ont des regions 
marginales 18 analogues a celles decrites precedemment , 
chacune formant un bord releve 2 0 muni d'un crenelage 22. 

L' insert 10 comporte une partie emboutie 54 qui, dans 
I'exemple, est formee uniquement dans I'aile 50. Cette 
partie emboutie forme une rainure ou gorge dirigee vers 
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I'exterieur et s ' etendant depuis la' region marginale 18 
jusqu'a une ligne de pliage 55 qui relie 1 ' aile 5 O au fond 
48. La partie emboutie 50, formant rainure, s'etend_ dans une 
direction gen^ralement transversale, ici perpendicTalaire , & 
la region marginale 18 de I'aile 50. 

La figure 12 montre la stmcture hybride obtenue apr^s 
surmoulage de 1 • insert 10 de la figure 11 par un rexifort 56. 
Ce renfort 56 pr^sente deux regions d ' ext remit es 30, en 
forme de Idvres a profil en U, qui recouvrent las regions 
marginales 18 de 1 ' insert . Ces deux regions d'extzeremite 3 0 
sont reunies par un Pigment de renforcement 58 en forme de 
nervure qui est surmoule dans la partie emboutie 54, en 
forme de rainure, formee dans I'aile 50. La partie 58 part 
d'une des regions d ' ext remit e 30, longe transvezrsalement 
I'aile 50 et se prolonge par un renfort 60 de structure 
triangulaire presentant deux bords 62 et 64 qui viennent 
s'appliquer respectivement centre le fond 48 et 1' aile 52. 
Ce renfort 6 0 about it a 1 ' autre region d'extremite 3 0. 

Ainsi, les bords 62 et 64 sont appliques sur des faces 
planes de 1 ' insert ef ne viennent pas cooperer svec une 
partie emboutie, a la difference de 1' element de 
renforcement 58. A 1 • element 60, se raccorde i_an autre 
Pigment de renforcement 66 formant une nervure cont^inue qui 
s'etend le long du fond 48 dans une direction generalement 
parall^le aux regions d'extremite 30, c'est-a-dire dans la 
direction de 1 ' axe Y. 

Get element 66 aboutit i.- un element surmoulg 68, a F>rofil en 
escalier, qui recouvre la tranche de 1 • insert et qui s'etend 
entre les deux regions d'extremites 30. 

On comprendra que la structure composite de 1' invention est 
susceptible de norabreuses variantes de real i sat iorTi, d'une 
part en ce qui concerne la structure de 1' insert, et d ■ autre 
part, en ce qui concerne celle du renfort en matiere plasti- 
que . 
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En regie generale, 1 ^ insert pourra posseder un :profil 
choisi, le plus souvent, mais pas necessairement , en forme 
general e de U. 

La partie emboutie f ormee dans 1 • insert peut s ' etendir^e sur 
une partie ou Bur la totalite de 1 » insert entre deux regions 
marginales de celui-ci. Cette partie emboutie peut s'etendre 
seulement sur une partie de 1* insert, comme dans le ess des 
figures 11 et 12. 

Egalement, la forme de cette partie emboutie est susce;^tible 
de nombreuses variantes. Elle peut etre realisee sc^us la 
forme d^une rainure ou d'une nervure ou des deux a la fois, 
Dans tous les cas, 1 • element de renforcement du renfort 
viendra cooperer avec cette partie emboutie en la recouivrant 
pour assurer un blocage par cooperation de forme. 

Le plus souvent, 1 ' insert sera realise sous la forme d^une 
tole metallique et 1' element de renforcement en une matiere 
thermoplastique en particulier en polyamide. 

invention s» applique tout particulierement a la realisa- 
tion de faces avant de vehicules automobiles. 
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Re vend! c a t i ons 

1. Structure composite comprenant un insert metallique 
(10) presentant une ame conformee (12) de- proEil choisi, 
5 ayant deux regions marginales opposees (18)^ a_insi qu ' un 
renfort (28 ;, 56) en matiere plastique, surmouILe sur une 
partie au moins de 1 ' insert (10), 

caracterisee en ce que 1 ' ame (12) de 1 ' insert (lO) comporte 
10 au moins une partie emboutie (24 ; 34 ; 54) qui s ' etend dans 
une direction generalement transversale par rappcDrf a l*une 
au moins des regions marginales (18) de l*ame, et en ce que 
le renfort (2 8 ; 56) comporte au moins un element de 
renforcement (32 ; 3 8 ; 4 0 ; 58) qui recouvre la partie 
15 emboutie (24 ; 34 ; 54) de 1 ' insert et qui relie deux 
regions d^extremite (30) du renfort (28) recouvrant 
respect ivement les deux regions marginales (18> de 1 ' ame 

(12). - ; 

20 2. Structure composite selon la revendicziation 1, 
caracterisee en ce que la partie emboutie est uine rainure 
(24), et en ce "que 1' element de renforcement est uine nervure 
(32) qui est regue dans la rainure (24) . 

25 3. Structure composite selon la revendicration 1, 
caracterisee en ce que la partie emboutie est uine nervure 
(34) et en ce que 1^ element de renforcement est -uine nervure 
(3 8) qui recouvre la nervure (34) . • 

'3 0 4. Structure composite selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la partie emboutie forme, cd'une part, 
une rainure (3 6) qui debouche sur une face de 1 * ame (12) et, 
d» autre part, une nervure (34) qui debouche sur une autre 
face de l»ame, et en ce que 1' element de renforcement forme 

3 5 d'un c6te une premiere nervure (4 0) qui recouvre la rainure 
(3 6) de 1' insert et de • 1 » autre cote une deuxieme nervure 
(38) qui recouvre la nervure (34) de 1 > insert . 
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5, Structure composite selon I'une des revendi cat ions 1 a 
4, caracterisee en ce que 1 ' ame (12) de 1 ' insert (10) 
presente un profil ouvert, en particulier en forme de U, 
avec une face interne et une face externe et en ce que la 

5 partie emboutie (24 ; 34 ; 54) est formee sur la face 
interne de 1 ' ame . 

6, Structure composite selon l^une des revendi cat ions 1 a 
4, caracterisee en ce que 1 • ame (12) de 1 ' insert (10) 

10 presente un profil ouvert, en particulier en forme de U, 
"^vec "une face interne et une face externe, et en ce que la 
partie emboutie (24 ; 34 ; 54) est formee sur la face 
externe de I'ame. 

15 7. Structure composite selon l^une des revendi cat ions 1 a 
Gf caracterisee- en ce que I'une au moins des regions 
d'extremite (3 0) du renfort est agencee sous la forme d^une 
l^vre qui recouvre une region marginale (18) de l*ame (12) . 

2 0 8, Structure composite selon I'une des revendications 1 a 

7, caracterisee en ce que I'une au moins des regions 
d'extremite (30) du renfort (28) est agencee sous la forme 
d'un bord crenele (2 0, 22) . 

25 9. Structure composite selon I'une des revendications 1 a 

8, caracterisee en ce que I'une au moins des regions 
d'extremite (3 0) du renfort est agencee sous la forme d'un 
bord releve (20) . 

30 10- Structure composite selon I'une des revendications 1 a 

9, caracterisee en ce, que ' la partie emboutie . (24) de 
1' insert (10) ' s'etend de I'une a 1 ' autre des regions 
marginales (18) de I'ame (12). 

35 11. Structure composite selon I'une des revendications 1 k 
9, caracterisee en ce que la partie emboutie (54) s'etend 
sur une partie de I'ame (12) entre les regions marginales 
(18) de 1 ' ame. 
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12. Structure composite selon l^une des revendications 1 a 
11, caracterisee en ce gu'elle fait partie integrante d'au 
moins un element d'une face avant de vehicule automobile. 
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